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GLOSARIO

Confort : es aquello que produce bienestar y comodidades. Cualquier
sensación agradable o desagradable que sienta el ser humano le impide
concentrarse en lo que tiene que hacer. La mejor sensación global durante la
actividad es la de no sentir nada, indiferencia frente al ambiente.
Hidrófuga: Evita traspaso de humedad o filtraciones
Hidrosanitarias: Hace referencia a las redes de entrada o salida para el
transporte de fluidos de la unidades sanitarias.
Impactos balísticos: Son el resultado de una rama de fuego.
Monolíticos: son aquellos en los que su centro es un grupo de estructuras
fijas, las cuales funcionan entre sí.
Mortero: mezcla de conglomerantes inorgánicos, áridos y agua, y también,
posibles aditivos.
Poliestireno: es un polímero termoplástico que se obtiene de la polimerización
del estireno. Existen tres tipos principales: el PS cristal, que es transparente,
rígido y quebradizo; el PS choque, resistente y opaco, y el PS expandido, muy
ligero. Las aplicaciones principales del PS choque y el PS cristal son la
fabricación de envases mediante extrusión-termoformado y de objetos diversos
mediante moldeo por inyección. La forma expandida se emplea principalmente
como aislante térmico en construcción.
Polímeros: son macromoléculas (generalmente orgánicas) formadas por la
unión de moléculas más pequeñas llamadas monómetros.
Tipología: Es el estudio de tipos o sistemas para realizar propuestas donde se
tiene en cuenta todos los factores que pueden influir en su desarrollo.
Sustentabilidad: La sustentabilidad se puede entender como el desarrollo que
satisface las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la
habilidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas.

1. INTRODUCCION
Dentro de las actividades que viene promoviendo el país para el desarrollo del
pueblo Colombiano, entre sus principales pilares, se encuentra el desarrollo
energético con la diversidad de insumos para la producción de energía que
permitan llegar cada vez a sectores más distantes de la geografía Colombiana,
en este orden de ideas la generación eléctrica por medio de plantas térmicas
se ha constituido en una excelente opción para cumplir con esta meta de
desarrollo, pero la construcción de estas plantas llevan consigo una serie de
actividades y proceso que pueden o no generar impactos.

Entre las actividades macro se tiene la el emplazamiento, construcción, puesta
en marcha y funcionamiento, todas esta llevan consigo el desplazamiento de
personal que necesitan una solución de vivienda, por lo que este proyecto
pretende

formular

una tipología constructiva ambientalmente sana y

energéticamente eficiente, para proporcionar a los usuarios un entorno más
sano que realce su estado de ánimo e incentive el aumento del nivel de
productividad como valor agregado para la empresa que se enfocara de
acuerdo con las necesidades del sitio y el estudio de sus características
particulares.
El sector de la construcción es un importante consumidor de energía y otros
recursos y productor de desechos que generan fuertes impactos ambientales.
De acuerdo con un informe de 2003, los edificios de tipo comercial y residencial
en Estados Unidos consumieron 65.2% de toda la electricidad generada, 12%
de los abastecimientos de agua potable y 40% de todas las materias primas, y
fueron asimismo responsables de aproximadamente 36% de todas las
emisiones de gases de invernadero en Estados Unidos. Todos estos impactos
ambientales se originaron en diversas actividades relacionadas con la
construcción, tales como el diseño, la construcción, el uso, la restauración y
demolición

que

evolucionaron

en

un

periodo

de

recursos

aparentemente ilimitados y combustibles de origen fósil económicos.

naturales

Actualmente, las preocupaciones relacionadas con la disminución de los
recursos y la protección de la energía impulsan un movimiento que procura la
sustentabilidad en nuestro ambiente construido por medio del diseño
ambientalmente consciente de edificaciones.

Siendo concientes de situaciones como las mencionadas, es importante
generar sistemas constructivos retomando materiales que contribuyan a la
mitigación de estos impactos.

2. OBJETIVO GENERAL
Diseñar la tipología constructiva más adecuada energética y ambientalmente
para entornos de trabajo seguros, con un sistema constructivo que garantice a
los usuarios la protección a su salud, confort, alto nivel de vida y
simultáneamente

proporcione

estabilidad

estructural

con

materiales

ambientalmente amigables, que minimicen los impactos en el área donde se
vaya a implementar cada proyecto.

2.1. OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Rescatar e integrar el paisaje existente en los entornos de las plantas
de generación eléctrica que en su mayoría poseen características de
alto valor escénico en

sus componentes, que las áreas físicas a

construir permitan a la naturaleza continuar su curso.
• Mitigar los factores de riesgo para la salud de los trabajadores como lo
son el alto nivel de ruido, los factores adversos resultantes de la
modificación de la capa de ozono, traducido en altas temperaturas.
• Brindar eficiencia energética, flexibilidad arquitectónica, aislamiento
acústico, impermeabilidad y minimización de impactos.

3. JUSTIFICACIÓN
La implantación de esta tipología arquitectónica y constructiva en una planta de
generación eléctrica, es crear conciencia de la importancia de crear
mecanismos para obtener eficiencia energética y disminución de los agentes
contaminantes en la búsqueda de resultados positivos y contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios permanentes y transitorios
de la planta de generación eléctrica.

Es importante integrar todos los factores y efectuar un uso racional de los
recursos, optimizar los mismos durante la ejecución con la reducción de la
mano de obra y de los materiales a utilizar; minimizando el plazo de ejecución
de las obras que disminuyan los costos administrativos, se debe aprovechar los
materiales y diseños en tipologías bien utilizadas representan la optimización
de los recursos energéticos , el incremento de medios más limpios y de menor
consumo como es el resultado de generar espacios termo acústicos para la
reducción del consumo de energía, entre otras para la movilización de equipos,
automotores etc.; reducción del mantenimiento general de las construcciones al
lograr una tipología con capacidad aislante hidrófuga que se traduzca en mayor
duración de los enlucidos, pinturas y acabados.

Esta tipología arquitectónica y constructiva contribuirá a disminuir costos del
acondicionamiento térmico, verano e invierno, aun en condiciones extremas
con la reducción o ausencia total de puentes térmicos (reducción de la
utilización de aires acondicionados y calefacción), como uno de los factores
más importantes que no solo apunta a la protección contra el cambio climático
natural sino el causado por cambios provocados por los gases de efecto de
invernadero; así mismo, esta proporcionara otras características en la medida
de sus requerimientos como lo son resistencia estructural, aislamiento
hidrófugo continuo, resistencia al fuego, resistencia a impactos balísticos y
resistencia a la difusión de vapor de agua, así mismo se encamina a reducir y
minimizar

los impactos al medio ambiente que se puedan generar por la

ejecución de actividades y operación de la maquinaria y se convertirán en un
indicador de gestión energética y ambiental.

4. ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto diseño de una tipología constructiva ambientalmente sana y
energéticamente eficiente, con énfasis en plantas de generación eléctrica, se
desarrollará con el fin de atender a los usuarios que laboran en una planta de
este tipo, atendiendo sus necesidades de vivienda y de ambiente laboral,
teniendo en cuenta que la productividad del ser humano es relativamente
proporcional al entorno que lo rodea, a su estado de ánimo y calidad de vida, lo
cual se refleja en todos los aspectos de su vida cotidiana, destacándose el
medio ambiente en el cual se desempeña, social y físico.

Teniendo en cuenta las largas jornadas de trabajo para el desarrollo de las
actividades propias de una termoeléctrica y sus agentes contaminantes, deben
ser compensadas con hábitat sanos y espacios que por su calidad compensen
y actúen como regenerantes vitales tanto durante las jornadas de trabajo como
en las horas de descanso, este diseño pretende propiciar un hábitat con
espacios y ambientes sanos y seguros que brinden un nivel alto de calidad de
vida para la cotidianidad de los trabajadores de diversas disciplinas en este tipo
de industria, que son los que con los medios tecnológicos necesarios,
contribuyen a la producción industrial y en particular a la generación de
energía.

Por lo que se generan

ventajas a nivel económico, ambiental y bienestar

social, pues su implementación en la industria propuesta, le aporta valores
agregados y ventajas, que permitirán ver con objetividad y proyección futura la
inversión, en calidad de vida del medio ambiente creado, con una tipología
específica, estéticamente agradable, económica en diversos aspectos.

5. METODOLOGIA

Para la realización de este proyecto “Diseño de una Tipología Constructiva
Ambientalmente Sana y Energéticamente Eficiente, Con Énfasis En
Plantas De Generación Eléctrica”, se inicio con la

evaluación y el

diagnóstico general de las necesidades puntuales de una planta de generación
eléctrica a gas, de sus factores contaminantes, de sus factores climáticos y de
los recursos disponibles en todos sus aspectos. Se valoro el entorno
paisajístico del área de la empresa en particular con el fin de que la tipología
adoptada se familiarice con el lenguaje del ambiente en el aspecto físico, se
efectuó un análisis técnico ambiental, tanto de los materiales a utilizar como
del sistema o la combinación de sistemas constructivos más adecuados, con
el fin de lograr el objetivo general.

Mediante el cual realizamos un diseño arquitectónico general y proyectamos la
tipología más adecuada a las condiciones actuales de trabajo para una planta
de generación eléctrica ya implementada.

Una vez analizados los agentes contaminantes se escogió la mejor alternativa
tanto arquitectónica como constructiva para ayudar a mitigar las causas y
consecuencias contra la salud de los usuarios.

Teniendo diseñada esta topología se realizará una zonificación general de
acuerdo con la disponibilidad de áreas, en las instalaciones de la planta de
generación, para determinar la ubicación más adecuada con menor impacto de
los entes contaminantes y construir el proyecto.

Así

mismo, los materiales a escogidos cumplen al máximo con todas las

funciones necesarias para la realización de una obra arquitectónica, en un
entorno paisajístico encontrado, con máxima eficiencia, para mitigar en forma
generosa todos los componentes contaminantes de la planta. Se evaluaron las

ventajas a nivel de eficiencia energética, económica, ambiental y de bienestar
social que proporciona para esta industria de generación eléctrica.

6. LIMITACIONES DEL PROYECTO

Desde el inicio del presente proyecto, en su planteamiento y estructuración se
presentaron grandes inconvenientes en la consecución de la información; los
escasos datos e investigaciones realizadas sobre el tema dificultaban la
recopilación de datos, por lo cual fue necesario acudir a los estudios y sistemas
constructivos implementados en otros países, teniendo en cuenta el
componente arquitectónico, ambiental y estructural.

Aunado a esta situación, otro limitante que se tuvo fue el tiempo para el
desarrollo del proyecto ya que las directrices para enfocar el trabajo se
establecieron con muy poco plazo, lo que hizo más difícil dar el alcance
esperado y el enfoque preciso.

6.1 EXPERIENCIAS Y APLICACIONES A NIVEL MUNDIAL

Una de las experiencias a nivel mundial que se tiene con materiales a base de
poliestireno en la reconstrucción de nueva Orleans en agosto de 2005, después
de la catástrofe provocada por el huracán katrina, el poliestireno fue elegido
entre todos los materiales aislantes como la solución idónea para llevar a cabo
las labores de reconstrucción por su capacidad de soportar vientos extremos.

7. MARCO TEORICO
El diseño propuesto en este proyecto, define la tipología arquitectónica y
constructiva que potencialaza la eficiencia energética integrando tanto los
materiales más adecuados como los aspectos ambientales del entorno, de
una planta de generación eléctrica, atendiendo a los usuarios en cuanto a sus
necesidades de vivienda, protección a su salud, confort, y de un óptimo
ambiente laboral, teniendo en cuenta que la productividad del ser humano es
relativamente proporcional al entorno que lo rodea, a su estado de ánimo y
calidad de vida, lo cual se refleja en todos los aspectos de su vida cotidiana,
destacándose el medio ambiente en el cual se desempeña, social y físico.
Igualmente esta tipología arquitectónica y contractiva se puede acoplar a
diversos ambientes hostiles donde se quiera implantar la eficiencia energética.
Hoy por hoy, el mundo de los plásticos nos resulta tan familiar que ni siquiera
somos conscientes de la enorme cantidad de objetos y productos que tienen su
origen en el petróleo, y nos resulta sorprendente cuando nos enteramos de que
el acetato de rayón, el acrilán, el dacrón o el orlón usados en la fabricación de
prendas de vestir; el acetato de etilo o el alcohol etílico utilizados como
disolventes de lacas son todos ellos derivados del etileno (C2H4), un gas
incoloro e inodoro.
Nos referimos a un “mundo plástico” que ha tenido como protagonista
indiscutible a los Polímeros, materiales increíblemente versátiles cuyos
orígenes se remontan a finales del siglo XIX.
Es así como la combinación de estos materiales no tradicionales con un buen
manejo de materiales tradicionales como lo son el acero y el mortero, se unen
eficientemente para formar mecanismos óptimos que nos ayudan a crear
formas arquitectónicas funcionales y que jueguen con la estructura del paisaje
en donde se implementen.

7.1 ASPECTOS PAISAJÍSTICOS

Acorde con este tema analizando el paisaje existente en el área de la Planta de
Generación Eléctrica, posee algunas características de alto valor escénico en
sus componentes como en la integración global del conjunto. Se disfruta de un
entorno escénico atractivo constituido principalmente por las formas y siluetas
de las montañas, visualmente la meseta es perceptible desde gran parte de sus
alrededores.

En este sentido queremos integrar en lo posible las áreas físicas a construir
permitiendo que la naturaleza continúe su curso. No es nuestra pretensión,
crear sistemas constructivos como tal sino el diseño de una tipología, o mejor
un modelo constructivo aplicable, que reúna alternativas tanto de utilización de
materiales amigables con la naturaleza y retomar sistemas constructivos
creados o en proceso, que permitan conformar espacios y ambientes sanos y
seguros que brinden un nivel alto de calidad de vida para la cotidianidad de los
trabajadores de diversas disciplinas en este tipo de industria, que son los que
con los medios tecnológicos necesarios, contribuyen a la producción industrial
en la exploración y explotación de los recursos naturales, así como en la
generación tanto de energías convencionales como alternas.

7.2 CONVENIOS INTERNACIONALES Y EFICIENCIA ENERGÉTICA

“El Panel Gubernamental del Cambio Climático de las Naciones Unidas” y la
mayoría de investigadores del clima, afirman que a menos que se reduzcan
notablemente las emisiones de CO2 durante las próximas décadas, las
temperaturas globales aumentarán hasta 2.6º C en 2050 y hasta 3.7º C en
2100.

El cambio climático sigue siendo uno de los factores, o mejor el más influyente,
para el desarrollo de la próxima economía energética y sus sistemas, entre
otros como el agotamiento del petróleo, la volatilidad en sus precios. Factores
que prácticamente definirán cómo será la vida futura. Aunque el petróleo tiene

alternativas como el gas natural, el carbón y el aceite pesado, el requisito de la
política climática, es producir energía sin emisiones de carbono.

El aumento en la población y el crecimiento de la actividad económica en el
mundo, exigen incremento de la demanda de energía en forma simultánea.
Esto implica una generación de nueva tecnología energética y alternativas
como la eficiencia energética para usarlas desde ya.

Esta urgencia aparece reflejada en el Protocolo de Kioto de 1997, en el cual
la mayoría de las naciones del mundo se comprometieron solemnemente a que
en el 2012 las emisiones globales de carbono serían más bajas que en 1990.

En la nueva economía energética la conservación cobra un significado muy
amplio, que no sólo se refiere a utilizar menos energía, sino también a utilizarla
de un modo más eficiente y no tanto como una cuestión de moralidad o ética,
sino de prácticas empresariales consolidadas en la búsqueda de una mayor
eficiencia energética.

Mejorando la eficiencia se adquiere avance en la conservación, algo que pasa
sin que los consumidores lo noten. Adoptando medidas como: rediseños en
aparatos de aire acondicionado, construcciones con ventanas térmicas, mejor
aislamiento y sistemas de calefacción y frigoríficos más eficientes, mejoras en
los coches; ahorros que multiplicados por el número de viviendas, contribuyen
a evitar la construcción de nuevas generadoras de energía y mayor aporte a las
emisiones y por ende al calentamiento global.

Tanto los sistemas de iluminación actuales, como los electrodomésticos,
sistemas de aire acondicionado y frigoríficos, son más eficientes que antes
pero se tiene la tendencia a iluminar más las viviendas, a adquirir aparatos
más grandes y en mayor número, lo que ayuda a entender por qué pese a
grandes progresos en eficiencia energética, la demanda de electricidad
aumentó un 15% en EUA y un 17% en Europa durante la última década y se
prevé que se incremente más de un 50% en 2020.

La eficiencia energética tiene adicionalmente un beneficio económico aunque
no sólo es el hecho de suministrar el equipo necesario, sino diseñar un espacio
con las características físicas necesarias que ayuden a hacerlo más eficiente,
como por ejemplo ventanas especiales termo acústicas, ventilación eficaz,
canales pasivos que hagan subir el aire fresco procedente de bajo tierra y
otros planteamientos de refrigeración de bajo o nulo consumo de energía,
tipologías constructivas eficientemente energéticas. Y esta eficiencia va de la
mano con otros aspectos, la maquinaria, los sistemas o los procesos nuevos
resultan más eficientes en consumo y menos costosos en su manejo, así como
aumentan la productividad, lo que podríamos denominar eficiencia tecnológica.

La eficiencia energética trae consigo un valor agregado como resultado de una
inversión lucrativa, el dinero gastado en actualizar un viejo edificio de oficinas
con luces, sistemas de calefacción y refrigeración y ventanas más eficientes,
normalmente supone para el propietario una devolución del 20% sobre la
inversión. Individuos, empresas y naciones enteras están obteniendo más
productividad con menos energía e invierten los ahorros en otras cosas.
Ahorrar energía en el uso final es siempre más barato y más rápido que añadir
más suministro.

En el diseño de una edificación eficiente se deben estudiar desde los
materiales a utilizar hasta los colores a aplicar, dependiendo del sitio y de las
condiciones climáticas, para hacer partícipe a los recursos naturales de la
edificación y hacerla más eficiente, tanto en su interior como para el entorno,
recurriendo

sólo

al

consumo

energético

estrictamente

necesario

en

electrodomésticos, iluminación y demás equipos de calefacción o refrigeración.
El mismo criterio debe adoptarse para edificaciones de tipo institucional, social
y demás, así como para la infraestructura urbanística.

Según los cálculos de la energía que utilizamos hoy, dos tercios o incluso tres
cuartas partes serán sustituidos por eficiencia energética y sólo de un tercio a
un cuarto será reemplazado por nuevos suministros y tecnologías nuevas
(hidrógeno, biocombustibles, solar, eólica).

8. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION 2

Tomamos como referencia de ubicación para el planteamiento del proyecto y
análisis de características particulares, el lote ubicado en el costado Nor
Occidental del terreno, colindante con el sitio en que se realizó la construcción
del EPF 2, por parte de la BP, en el corregimiento de El Morro, a 13.5 kms. del
casco urbano de Yopal Casanare.

En este sitio actualmente funciona una Central de generación Eléctrica. El lote
tiene un área de veinticinco mil metros cuadrados (25.000 m2), y un perímetro
de seiscientos ochenta y cuatro metros (684 m). Al sur limita con el EPF 2 de la
BP, en una longitud aproximada de ciento cuarenta metros ( 140 m), al norte
con un lote de propiedad de BP que no tiene ningún uso específico, con una
longitud aproximada de ciento veinte metros (120 m). Por el oriente el lote
colinda con el antiguo camino real y un lote de terreno de la BP que no tiene
ningún uso específico actualmente, con una longitud aproximada de doscientos
metros (200 m); hacia el sur oriente, a una distancia aproximada de doscientos
metros, se encuentran las dos teas de seguridad en las que actualmente se
quema el gas proveniente de los pozos por parte de la BP, mientras se realiza
la extracción de crudo.

El terreno limita al occidente en una longitud aproximada de ciento noventa
metros (190 m) con la antigua vía al corregimiento de El Morro. La entrada a la
Central Eléctrica se encuentra desde ésta vía. El terreno donde se construirá la
planta es principalmente plano, con ligeras ondulaciones y cuenta con una
barrera viva importante en el costado oriental, colindando con toda la longitud
del camino real. Este lote hace parte de un terreno destinado a uso industrial.
La barrera viva está conformada principalmente por individuos de especies de
crecimiento secundario, tales como: quince días, alcornoco, guamo, arrayán y
puenta lanzo entre otros, y tiene una altura aproximada de quince metros (15
m). De igual manera en el costado norte del predio, existe un conglomerado
importante de árboles, especialmente en la esquina Nor Occidental en donde
se encuentra un drenaje natural el cual permite el drenaje del agua de la parte
2.

Estudio de Impacto Ambiental para Termoyopal

alta del terreno, especialmente en época invernal. Las especies que se
encuentran en ésta área son principalmente las mismas halladas en la barrera
viva del camino real. Al interior del lote, la gran mayoría del terreno está
cubierta por pastos y rastrojos, encontrándose en la esquina sur oriental
algunos árboles de tamaño considerable, así como las barreras vivas del
perímetro antes descritas. De otro lado, existen rocas de gran tamaño en todo
el terreno (Ver ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.), lo cual
representó una de las características especiales que tuvieron como
determinante al momento de construir las obras civiles y que en particular nos
corresponde tener cuenta para nuestro caso.

Fotografía 1-1

El área regional del proyecto corresponde básicamente al municipio de El
Yopal, capital del departamento de Casanare. El municipio se ubica en el
noreste del departamento, siendo los límites geográficos siguientes: Por el
Norte, los municipios de Labranzagrande y Paya en el departamento de
Boyacá; por el Oriente, el municipio de San Luis de Palenque, por el Sur los
municipios de Aguazul y Maní y por el Occidente los municipios Nunchía,
departamento de Casanare y Pajarito departamento de Boyacá.

La meseta de El Morro en donde se ubican las instalaciones de la Central
Termoeléctrica, esta conformada por un plano inclinado en el sentido Norte
Sur, entre las cotas 800 m.s.n.m. en su extremo sur el cual colinda con el
cañón del Río Cravo Sur, el corregimiento de El Morro tiene una altitud de 630
m.s.n.m. En sentido Occidente

- Oriente, la meseta esta limitada por la

quebrada La Cabuyana y la quebrada Aguatoca, las cuales confluyen en una
para entregar sus aguas al Río Cravo Sur.

La meseta tiene dos drenajes importantes las quebradas La Morreña y
Aguablanca , que hacen parte de la cuenca de la quebrada Aguatoca. La
confluencia de estas dos quebradas se localiza al oriente de la localidad de El
Morro.
TABLA 1-1 COORDENADAS UBICACIÓN CENTRAL TERMOELECTRICA

NORTE

ESTE

1093834

847312

1093861

847450

1093955

847459

1094040

847392

1094002

847290

8.1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

8.1.1 Operación

La operación de la Central Termoeléctrica es automatizada para los equipos de
generación, almacenamiento y conducción de energía que se utilizan. Se
emplean dos turnos de trabajo, de seis a ocho empleados cada uno,
cambiando el personal cada quince días.

Las principales actividades que se realizan son el control del correcto
funcionamiento de los equipos, el mantenimiento preventivo y correctivo de las
máquinas y las actividades administrativas y comerciales asociadas a la

generación y venta de energía. La mayoría de las actividades administrativas y
comerciales de la empresa, no son ejecutadas en campo sino desde la
principal oficina administrativa que la empresa tiene en la ciudad de Bogotá.

8.1.2 Equipos de generación de energía

Generan energía eléctrica con 5 turbogeneradores a partir de la combustión de
gas natural. Cada turbogenerador cuenta con una turbina, un compresor, una
cámara de combustión y un centro de control. Cada turbogenerador ocupa un
área aproximada de cuatrocientos metros cuadrados (400 m2), siendo
ligeramente mayor el espacio ocupado por la unidad de generación de 30 MW.
Cada unidad se encuentra cerrada con una lámina metálica, lo que minimiza el
ruido al exterior del equipo, así como brinda mayor seguridad al personal que
trabaja en la termoeléctrica.

Los equipos trabajan con la incineración del gas natural proveniente de la
explotación de petróleo y requieren además para su funcionamiento, agua para
la refrigeración del motor mediante un sistema cerrado, así como lubricantes y
aire, el cual es tomado directamente de la atmósfera. El aceite que utiliza la
máquina, debe ser cambiado periódicamente, luego de determinado número de
horas de uso, con base en el programa de mantenimiento de los equipos que el
operador elabora. Se estima que cada ocho mil horas se deben detener los
generadores para hacer un mantenimiento preventivo completo.

Para utilizar el gas natural proveniente del campo de Floreña, se debe disminuir
la presión del mismo de aproximadamente seiscientos cincuenta (650) psi a
doscientos cincuenta (250) psi, que es la presión requerida y permitida por la
máquina de generación. Durante el proceso de reducción de presión de gas
posiblemente se condense parte del agua que el mismo gas tiene, siendo ésta
almacenada en tanques asociados a la infraestructura de disminución de
presión.

Las construcciones administrativas de la planta de generación se encuentran
localizadas entre 25 y 135 metros de los turbogeneradores, lo cual representa

un impacto alto en lo que tiene que ver con el ruido. Así mismo la ubicación de
las actuales viviendas (contenedores) en la planta están ubicadas a una
distancia de los turbogeneradores entre 65 y 128 metros, lo cual constituye el
mismo problema
8.2 IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos existentes en el área de influencia del proyecto y en la valoración
de los posibles impactos que generará el proyecto, tanto en la etapa
constructiva como en la fase operativa.

Los impactos más importantes para el presente proyecto son la generación de
niveles altos de ruido en el sitio de la térmica en la etapa de operación y la
remoción de cobertura vegetal.
TABLA 0-2 CLASIFICACIÓN DE IMPACTOS

Moderado
Cambio de hábitats disponibles
Desplazamiento de fauna
Radiación de calor
Alteración del suelo
Alteración del paisaje
Beneficios y/o conflictos sociales
(construcción) (+)
Cambio en las tendencias de
asentamiento poblacional
Generación de empleo (+)
Cambio en las actividades económicas

Severo

Critico

Cambio de
Niveles de ruido
cobertura vegetal
Emisión de
gases
Afectación de
predios

8.2.1 Diagrama de redes

Con el diagrama que planteamos a continuación, con base en todas las
actividades que determinan el proyecto de principio a fin de una planta de
generación eléctrica, establecemos Acciones, Efectos e Impactos con el fin de
extraer lo concerniente a nuestro planteamiento:

ACCIÓN
Deterioro vías

EFECTO

Retiro de pasto y
rastrojo, árboles de
tipo alcornoco, guamo,
arrayán y puente lazo

IMPACTO
Reducción área
forestal

Afectación
de hábitats
terrestres

Remoción
capa vegetal
para
construcción
de la central
Recolección y
quema de árboles y
pastos

Afectación de fauna
silvestre

Desplazamiento
fauna (aves,
animales
pequeños)

Generación de
humos y cenizas

Cambio en la
calidad del agua

Alteración
paisaje
natural

Modificación
paisaje
natural.

|
Descapote y
movimiento de
tierra

Afectación drenaje
natural, ocasionaría
cambios en el
movimiento del agua
en el suelo
Cambios en la
composición del
suelo

Desestabiliza
ción de
vertientes

Aumento
posibilidad de
inundación

Generación
escorrentía
superficial

Sito adecuado
para disponer,
relleno
Disposición
de
escombros

Construcción
de placas de
concreto,
cimentación

Cambio en la
calidad del agua
por
sedimentación

Alteración
paisaje
natural

Transito de
vehículos pesados

Deterioro vías

Emisión de ruidos,
polvo, gases

Afectación de
la salud

Suministro de
agua por
carrotanques

Deterioro
malla vial

Emisión de
ruidos, polvo y
gases.

Emisión de ruidos,
polvo, gases,
otros

Producción
de
sedimentos

Excavación
profunda, afecta
la estabilidad
natural del
terreno

Producción de otros
contaminantes (cemento,
aglutinantes gravilla)

Cambio en la
calidad del aire
Deterioro paisaje
natural

Alteración en la
calidad del suelo

Aumento
tráfico

Incremento
riesgo de
accidentes

Deterioro
malla vial

Transporte de
maquinaria,
equipos y
personal

Congestiona
miento
vehicular

Alteración
calidad del
aire

Emisión de
ruidos, gases,
polvos otros

Afectación de
la salud
Producción de
otros
contaminantes
(cemento,
aglutinantes,
gravilla)

Producción
de
sedimentos
Construcci
ón de
edificios

Suministro de
agua por
carrotanques

Aumen
to de
Produc
ción de
sedime
ntos

Disper
sión y
deposit
o de
polvo

Deterioro
malla vial

Afectación de la
salud

Modificación paisaje
natural

Cambio en el
paisaje natural

Afectación
de la salud

Emisión de gases
(soldadura), ruido,
otros
Conexión
con tubería
de gas

Excavación,
desestabilizació
n terreno
natural

Excavación,
desestabilizac
ión terreno
natural
Construcción y
operación de
Subestación

Producción
de
sedimentos

Cambio en el
paisaje natural

Producción
de otros
contaminante
s (cemento,
aglutinantes,
gravilla)

Cambio en
la calidad
del aire

Emisión de gases
(soldadura), ruido,
otros

Producción
de otros
contaminan
tes
(cemento,
aglutinante
s, gravilla)

Transporte de
material, aumento
tráfico vehicular

Alteración calidad
del aire

Aumento
de
Producción
de
sedimentos

Cambio en la
|
calidad
del aire

Dispersión
y depósito
de polvo

Emisión de
ruidos,
polvo

Alteración
paisaje
natural

Afectación de
la salud

Cambio calidad
del suelo

Derrame de combustibles y
lubricantes durante la operación

Operación,
mantenimiento y
reparación de
maquinarias y
equipo

Manipulación y disposición de
residuos de lubricantes, grasas
y combustibles

Emisión de
ruidos, gases,
polvos, otros

Cambio calidad
agua
subterranea

Deterioro
paisajístico

Acuerdo y
concertación de
servidumbres

Desplazamiento de familias
residentes en la franja de
servidumbre
Construcción de
obras de drenaje

Construcción y
operación Línea
de interconexión

Afectación
salud

Uso, adecuación y/o
construcción de
accesos
Instalación de barreras
provisionales y/o
permanentes

Afectación de
cuerpos de agua

Afectación de nacimientos
o sitios de captación

Excavación y
obras civiles

Erosión

Desestabilización de
Taludes

Despeje de
servidumbres

Generación de residuos
sólidos y material inerte
Tendido de red

Fragmentación de
Bosques Riparios

Fragmentación de
ecosistemas

Afectación de la
cobertura vegetal

Afectación del paisaje

Ruido

Alteración y/o
disminución de
fauna silvestre

TABLA 1-3. EVALUACION DE IMPACTOS 3
Evaluación de los impactos ambientales del componente Construcción de una planta de
generación de energía eléctrica (a gas) y posterior Operación

Importancia
IMPACTO
Reducción forestal-tala
arboles

C
N

P
0.3

D
1.0

E
0.6

M
0.2

Ca
1,15

ambiental
MUY BAJA

Desplazamiento vida silvestre

N

0,7

1.0

0.6

0.4

3.27

BAJA

Cambio físico en la calidad del
agua
(infiltración
agua
subterranea)
Alteración del paisaje natural
de la zona

N

0,3

1.0

0,6

0,2

1,15

MUY BAJA

N

1.0

1.0

0.6

0.6

5,52

MEDIA

Cambio químico en la calidad
del suelo

N

0,3

1.0

0,6

0,4

1,4

MUY BAJA

Cambio en la calidad del aire,
emisión de gases polvo

N

0,3

1.0

0,6

0,6

1,65

MUY BAJA

Cambio en la calidad del aire
(generación de ruido)

N

1

1.0

0,6

0,6

5,52

MEDIA

Nivel de ingresos

P

1

1.0

0,2

0,6

3,84

BAJA

de

C: Clase
P: Presencia

D: Duración
E: Evolución
M: Magnitud
CA: Clasificación Ambiental

3.

La matriz de impactos fue desarrollada en el marco del modulo Ecosistemas y evaluaciones ambientales.

9. DISEÑO DE UNA TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA AMBIENTALMENTE
SANA Y ENERGETICAMENTE EFICIENTE, CON ENFASIS EN PLANTAS DE
GENERACION ELECTRICA “
9.1 TIPOLOGÍA CONSTRUCTIVA FORMULADA

Los detalles de los diversos elementos que componen el planteamiento de
la tipología propuesta por nosotros, se ajustan a las características y
determinantes del sitio escogido para nuestro proyecto, sin embargo, en lo
que tiene que ver con espesores, refuerzos, algunos materiales y estructura
como tal, depende de cada sitio específico y de los estudios previos que se
establezcan para cada proyecto en particular. Con esto queremos
establecer los parámetros generales como tipología que cumple con los
requisitos esenciales para la mitigación de impactos señalados y que
adicionalmente permite mayor eficiencia energética siendo un sistema
termo acústico que reduce notablemente la necesidad de utilización de
equipos de refrigeración y de aire acondicionado y que además produce
mínimo impacto con las características paisajísticas del lugar. A
continuación se hace una descripción y muestreo de los diversos elementos
que componen la tipología constructiva planteada:

9.1.1 Cimentación

FIGURA 11
1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva, con base en

sistemas similares.

Se plantea un tipo de cimentación ajustable a las características del terreno
particulares por tratarse de una tipología de construcción liviana

FIGURA 1- 11
Por tratarse de una tipología de construcción sencilla y liviana, el tiempo de
construcción se reduce notablemente permitiendo disminuir la generación
de impactos durante su construcción.

FIGURA 1 - 21
1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

9.1.2 MUROS

FIGURA 21

La tipología constructiva es conformada por paneles previamente
estudiados constituídos por un panel de poliestireno expendido que lleva
adosadas en ambas caras mallas de acero vinculadas entre sí mediante
conectores electrosoldados. Y una capa de mortero a cada lado que le da la
rigidez necesaria y cuyo espesor puede trabajarse desde los 3.5
centímetros.

El espesor del poliestireno expandido puede variar de acuerdo con las
características y determinantes de impactos que se requiera mitigar en el
área afectada

Al mortero de las caras puede proporcionarse acabado final estampado,
incluyendo el color para evitar futuro mantenimiento, lo cual genera
disminución en costos tanto de materiales para acabado como de mano de
obra.

1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

FIGURA 2 – 11
Corte típico de muro en condiciones climáticas más extremas y que
requieren de mayor aislamiento térmico

FIGURA 2 – 21
Corte típico para muros interiores en donde podemos generar menores
espesores, pero que igualmente hacen parte del componente estructural de
la edificación.
1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

9.1.3 DETALLES DE UNION ENTRE PÁNELES Y CIMENTACION

FIGURA 31
Esta tipología constructiva reúne en estos elementos diseñados, todas las
funciones necesarias para desarrollar una obra arquitectónica desde una
vivienda con las características mencionadas hasta edificaciones de mayor
envergadura como bodegas, administrativos, etc.

1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

9.1.4 DETALLES DE UNIONES ENTRE PANELES

FIGURA 41

FIGURA 4 – 11

La unión de los muros se convierte en la estructura sismorresistente cuyo
refuerzo final y adicional depende de las características del área según los
cálculos estructurales para cada caso.
1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

FIGURA 4 – 21

9.1.5 DETALLES TIPICOS PARA REMATES DE MUROS EN PLANTA

FIGURA 51
Las características de los elementos diseñados para esta tipología se
ajustan a las determinantes estudiadas para el sitio para el cual se está
planteando, proporcionando las herramientas básicas para el diseño de los
espacios requeridos por este tipo de empresa con el objeto de proporcionar
confort, mejoramiento de la calidad de vida de sus trabajadores, puesto que
se lograría la mitigación de los impactos señalados.
1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

FIGURA 5 – 11

9.1.6 DETALLE DE CORTE TIPICO DE MURO

FIGURA 61

1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

9.1.7 MANEJO TIPICO PARA CUBIERTA

FIGURA 71

La tipología planteada puede manejarse con elementos similares incluyendo
la cubierta, cuyas ventajas adicionales a las ya mencionadas, es que actúa
como su propia estructura de cubierta lo cual representa una enorme
economía en costos, tiempo de construcción y en mano de obra.

FIGURA 7 – 11
1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

Como acabado de cubierta podemos utilizar una teja sencilla arquitectónica
con el color más apropiado para efectos de acabado final y manejo de
aguas. Teniendo en cuenta que el manejo de pendientes es mínima.
Los espesores del mortero van dados según cálculos estructurales.

FIGURA 7 – 21

9.1.8 MANEJO DE VANOS PARA VENTANAS

FIGURA 81
1

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

FIGURA 8 – 11

Para efectos de acústica y con el fin de mitigar el impacto relativo al ruido para
dar continuidad a la función de todo el sistema, es importante tener en cuenta
que las ventanas deben ser construidas con un marco con sello que queden
herméticas y con cristal laminado (tipo 6.5.2 con película gris de .78, o de
características similares de atenuación acústica.

9.2 EJEMPLOS DE CONSTRUCCIONES POSIBLES MEDIANTE ESTA TIPOLOGÍA

FOTOGRAFIA 2
1

FOTOGRAFIA 3

Estos diseños fueron desarrollados, específicamente para esta tipología arquitectónica constructiva.

9.3 PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CONSTRUCCIÓN

La sucesión de paneles vinculados entre sí teniendo presente los detalles
mostrados, materializa todos los planos de cerramiento de la construcción:
muros interiores y exteriores y cubiertas de techo.

Mediante cortes se abren los vanos para puertas y ventanas conformándolas
con marcos provisionales en madera, las grapas de aseguramiento de marcos
finales se atan a las mallas.
Fundamental que los planos de cerramiento sean cuidadosamente alineados y
aplomados.

A continuación se realizan las canalizaciones en el poliestireno expandido,
deprimiendo el mismo mediante una pistola de aire caliente, en las que se
alojarán las tuberías correspondientes a redes hidrosanitarias y eléctricas.

Seguidamente se procede a la proyección del mortero de cemento, que se
puede realizar con dispositivos de proyección neumática tipo “Hopper gun”
conectadas a un compresor de aire de la potencia adecuada, o con máquinas
de proyección continua de tipo turbosol o manualmente en capas no mayores
de 1.5 cms. La primera capa cubre el acero y en la última se proyecta el
acabado deseado.

La proyección del mortero convierte todos los cerramientos conformados por
paneles, así como a sus uniones, según detalles, en elementos rígidos y
monolíticos.

De acuerdo al diseño arquitectónico previo, los paneles son prediseñados y
prefabricados en las cantidades y medidas precisas sin generar escombros ni
material de desperdicio y permitiendo la planeación estricta de la obra.

9.3.1 Fuentes de otros de materiales
El material que se requiera para la construcción será comprado a terceros que
cuenten con los respectivos permisos mineros y ambientales que sean
recomendados por la autoridad ambiental, con el fin de contribuir con la
conservación del recurso suelo en la zona y cumplir con los requerimientos
legales de la corporación.

9.4 VENTAJAS FUNDAMENTALES DE LOS MATERIALES 4

Los tres elementos más representativos de esta tipología como componentes
principales de los paneles son el poliestireno expandido, el acero de alto límite
de fluencia y el mortero de cemento de alta resistencia.

9.4.1 Su combinación proporciona funciones como:
• Aislación térmica continua de alta capacidad, supera enormemente el
proporcionado con materiales convencionales incluso con espesores
superiores a los 20 cms.
• Resistencia estructural apta para soportar todo tipo de solicitaciones
• Realización de cerramientos horizontales y verticales
• Aislación hidrófuga continua , alta resistencia a la difusión de vapor de
agua
• Resistencia al fuego acorde a la exigida por las normas y reglamentos, el
poliestireno expandido es pobre como material inflamable y necesita
grandes volúmenes de aire comburente para que el fuego lo destruya
completamente; por lo tanto al estar confinado no puede quemarse.
Según las normas DIN, la emisión de óxido de carbono durante la
combustión de diferentes materiales es la siguiente: fibra de madera
(69.000 ppm a 600ºC), madera (15.000 ppm a 600ºC), corcho (29.000
ppm a 600ºC) y poliestireno expandido F (1.000 ppm a 600ºC)
• Resistencia a impactos balísticos de armas cortas, incluso de proyectiles
tipo Brenneke calibre 12 (distancia de tiro 5.5 m)

• Resistencia a movimientos sísmicos de alta escala
• Aislación acústica, tomando como ejemplo un panel de poliestireno
expandido de 8 cms, supera la aislación acústica de una pared de
ladrillo hueco revocada.
• En general, las características técnicas de los materiales, de aislamiento
térmico y acústico, proveen confort y ahorro de energía en la edificación.

9.4.2 Sistema Liviano y de Montaje en Seco. No requiere para su
instalación, grúas ni maquinaria pesada de ningún tipo y su montaje
se puede realizar en pocas horas aún en zonas desfavorables y con
factores climáticos adversos.
9.4.3 Autoportante. Siendo esta su principal característica reduce costos
y tiempos de instalación al requerir cimentación simple. Permitiendo
además, adecuar el espacio interior a los más diversos usos.
9.4.4 Durabilidad. Su extraordinaria aptitud técnica y rapidez de fabricación
y armado lo definen como único en su tipo. Sus propiedades técnicas
convierten esta tipología en un sistema valido para zonas tropicales o de
intenso frío. Siendo el poliestireno expandido uno de los materiales
adoptados para su construcción aseguran su durabilidad y total ausencia de
mantenimiento.
9.4.5 Tiempos. Como ya se mencionó esta es una de las más
sobresalientes ventajas que nos puede brindar esta tipología. Tanto en
fabricación, como en Implantación, entre otros aspectos ya mencionados, al
ser

parcialmente

preindustrializado,

(estructura

del

panel).

9.4.6 Versatilidad. Habiendo expuesto algunas de las características y
propiedades de la tipología constructiva; se deduce que se adapta a los
más variados usos con excelente respuesta en todos los terrenos y climas y
multiplicidad de usos, sumados al caso específico de nuestro proyecto:

4.

•

Viviendas.

•

Escuelas.

www.durapanel.com, www.plastunivers.com

•

Hospitales de campaña o Salas de Primeros Auxilios.

•

Obradores.

•

Invernaderos.

•

Oficinas.

•

Puestos Camineros, etc.

9.5 ASPECTOS SOBRESALIENTES CON RESPECTO A TIPOLOGÍAS
CONSTRUCTIVAS CONVENCIONALES

Nacionalización De ejecución de obras en forma eficaz y eficiente. Uno de
los requisitos fundamentales que debe cumplir la construcción en este tipo
de empresa tanto viviendas como del tipo administrativo, es la aislación
térmica, sumados a este aspecto, la resistencia mecánica, capacidad
estructural, facilidad de ejecución, uso racional de los recursos, flexibilidad
arquitectónica, resistencia al fuego, buena absorción acústica; lo cual
repercute en las condiciones de habitabilidad de la vivienda o edificación y
contribuye a disminuir los costos del acondicionamiento térmico tanto en
verano cuanto en invierno, aún en condiciones extremas.

Este sistema constructivo extraído y mejorado en nuestro planteamiento
como

tipología

constructiva,

ha

sido

utilizado

en

sinnúmero

de

construcciones en diversos países, con climas hostiles como (África
ecuatorial, Antártida, Siberia).

9.6 VENTAJAS EN EL ASPECTO ECONÓMICO Y USO RACIONAL DE LOS
RECURSOS

La proliferación e industrialización en los sistemas convencionales de
construcción buscan la tendencia a optimizar los recursos durante la
ejecución. La idea con esta tipología es satisfacer las necesidades no sólo
físico – mecánicas requeridas sino proporcionar confort a los espacios
diseñados y un ambiente más adecuado para las actividades cotidianas.

La reducción de costos con la utilización de esta tipología, se puede
analizar en los siguientes aspectos: Gastos administrativos; se reduce el

plazo de ejecución de obras, reducción de energía para el movimiento de
los equipos, reducción de mano de obra, reducción del tiempo de utilización
de maquinaria pesada, andamios, vehículos, así como en los gastos de
financiación de costos de obra; en cuanto que se pretende que el plazo de
ejecución de una obra con esta tipología, se reduzca hasta en un 50% del
plazo que demoraría una construcción con materiales y sistemas
constructivos convencionales.

Esta reducción de tiempo de ejecución se ve reflejada en aspectos como:
regatas y resanes para redes; canalizaciones en muros convencionales;
limpieza de obra, la obra es limpia de principio a fin, ahorro de tiempo, mano
de obra y equipo en producción y retiro de escombros; mayor
aprovechamiento del espacio útil, como beneficio por el espesor de los
muros; entre otras ventajas.

Esta tipología permite proporcionar el acabado y colores deseados en los
muros tanto internos como externos con mezclas especiales directamente
en el mortero permitiendo brindar el aspecto final inserto a los paneles,
evitando la ejecución de estucos y pinturas, así como el mantenimiento de
los mismos, lo cual representa un ahorro sustancial en materiales, tiempo
de ejecución y mano de obra.

9.7 FLEXIBILIDAD ARQUITECTÓNICA Y APLICACIONES

Las variables arquitectónicas representan un valor agregado a la
construcción, de acuerdo con las necesidades funcionales de los espacios.

Se puede jugar y moldear con paneles adquiriendo riqueza en estilos
arquitectónicos de manera ilimitada y simple.

Por tratarse de una tipología flexible se puede utilizar en la construcción de
vivienda de aspectos especiales como la propuesta para el caso que nos

atañe o en vivienda convencional; edificaciones de tipo administrativo y
financiero; bodegas, incluso en edificaciones en altura de varios pisos.

9.8 CARACTERISTICAS DE LOS POLIMEROS

La

utilización de residuos sólidos para mejorar las características

físico-

mecánicas de materiales de construcción se ha constituido en una excelente
alternativa tanto para el medio ambiente, la construcción y los costos asociados
que ella puede incurrir, por tal razón la incorporación de polímeros entre otras
razones su abundancia en cuanto polietileno de baja y de alta densidad y
polietilentereftálato. Se trata de plásticos empleados en envases (botellas,
frascos, bolsas y láminas). El porcentaje de generación de los estos residuos
respecto al total de materiales plásticos procedentes de residuos sólidos son:
Polietileno de baja densidad (PEBD) 15-20 %, Polietileno de alta densidad
(PEAD) 30-40 % y polietilentereftálato (PET) 15-20 %, lo que permite emplearlo
como material constructivo.

Los polímeros poseen propiedades que favorecen para que se empleen como
materiales de construcción como lo son la dureza (muy blandos a semi-duros),
la compresión, la tracción (en general elevada), la resistencia a impactos
(choques), excelentes acústicas (de acuerdo a su compacidad y densidad),
conductividad eléctrica (baja o nula).

Sin embargo, los polímeros presentan aspectos negativos, al ser materiales de
tipo no biodegradables, se constituyen en un serio problema cuando llegan al
medio ambiente en forma de residuos; y como buena parte de ellos tienen su
origen en el petróleo, contribuyen a la contaminación que esta fuente de
energía.

Uno de los principales materiales que se propuso como componente
combinado con el acero y el mortero, como lo vimos en la formulación de
nuestra tipología es el poliestireno expandido, este es completamente inocuo
para el ser humano, incluso los ratones o ratas no lo digieren. Este material

mejora el aislamiento térmico de las edificaciones lo que puede suponer un
ahorro de hasta el 30% en el consumo de calefacción y aire acondicionado, el
aislamiento de fachadas, cubiertas y suelos reduce las pérdidas de energía
ocasionadas por la diferencia de temperatura entre recintos con independencia
de cómo se haya generado el frío o el calor y se destaca por su larga
durabilidad en el tiempo.

9.8.1 Otras ventajas del material
El fundamento tecnológico desarrollado en los sistemas constructivos es el
Sándwich de poliestireno expandido en combinación con acero y mortero. La
rapidez de la construcción se logra con paneles pre-diseñados, que no
necesitan herramientas, equipos especializados ni requieren mano de obra
calificada para su instalación. La aplicación del mortero se efectúa ene l sitio,
haciendo más flexible la construcción.
•

Aislamiento térmico: Posee una de baja densidad actuando como
aislante térmico, combinado con el recubrimiento de las dos caras en
mortero, garantizan un excelente comportamiento en todos los climas,
ofreciendo una estabilidad térmica permanente.

•

Conductividad eléctrica: Puede clasificarse como un material aislante
debido a su baja conductividad.

•

Comportamiento

dinámico:

Estructuralmente

los

paneles

son

autoportantes para edificaciones de un solo piso.
•

Comportamiento biológico: Es inmune al ataque de hongos y microbios.
El interior de la espuma es de olor neutro, no se pudre, no forma moho y
fisiológicamente es inerte.

•

Comportamiento a la humedad: Las caras de mortero se comportan
como una placa impermeable que provee una barrera a la edificación. La
retención de humedad en el panel no llega a ser mayor a 5% en

volumen, lo que permite un conjunto de reducida retención acuosa e
impermeable.
•

Comportamiento al fuego: El interior es incombustible y autoextinguible.

•

Aislamiento acústico: Los valores de aislamiento acústico obtenidos con
la interacción de los materiales utilizados en los paneles, son superiores
a los obtenidos por aislamientos tradicionales de construcción como el
ladrillo y los muros de concreto.

9.8.2 Recuperación de energía
•

Cuando las formas de reciclado físicas y químicas no son adecuadas, la
considerable cantidad de energía contenida en los poliestirenos postconsumo o en los residuos de fabricación puede siempre ser recuperada
por incineración de alta eficacia. De esta manera se reduce el volumen
de residuos sólidos y se realiza una valorización energética. Los
plásticos en general no son válidos para permanecer en rellenos porque
contienen una gran cantidad de energía potencial.

•

Existe tecnología para quemar los polímeros de poliestireno de una
manera limpia, con un mínimo o inexistente contenido en cenizas, se
trata de un proceso de pirólisis en dos pasos. La incineración de
poliestireno para recuperar su valor energético inherente resulta en una
reducción de consumo de petróleo ya que la energía recuperada puede
ser usada para producir electricidad y ayudar a las compañías a
controlar el consumo de combustible.

•

El uso de incineraciones cuidadosamente controladas para convertir los
desechos post-consumo en energía aprovechable se practica en
diversos países europeos como Alemania. Suecia, Suiza y Dinamarca
donde

estas

técnicas

son

practicadas

para

suministrar

a

las

comunidades locales electricidad y calefacción. Hasta un 10% de los
requisitos de electricidad doméstica pueden ser generados por estas
unidades y cada vez está siendo más considerada como una opción de
recuperación aceptable.

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

•

El diseño de esta la tipología arquitectónica y constructiva es
energética y ambientalmente eficiente genera entornos de trabajo
seguros, garantizando a los usuarios la protección a su salud,
confort, alto nivel de vida y adicionalmente proporciona estabilidad
estructural con materiales ambientalmente amigables, que minimizan
los impactos en el área donde se implemento el proyecto

•

La implementación de esta tipología arquitectónica y constructiva no
solo se traduce en lograr eficiencia energética tanto en una planta de
generación eléctrica, como en proyectos con ambientes hostiles, sino
igualmente en una reducción considerable de los costos, que oscila
entre el

30 y

50% con respecto a los sistemas constructivos

convencionales.

•

La falta de integración de la naturaleza en la proyección y construcción
de la estructura física de las plantas de generación eléctrica, se reflejan
en ambientes más áridos y ambientalmente pesados, aunado este
aspecto a los factores contaminantes, lo cual influye en el estado de
ánimo de los trabajadores que a su vez, gradualmente repercute no solo
en la salud sino en su productividad, generando consecuencias
económicas para la empresa, que con la implantación de esta topología
arquitectónica constructiva, se lograra en gran medida la solución de
estos aspectos.

•

La implementación de esta tipología constructiva, respetuosa con el
medio ambiente, ayuda a mitigar impactos ambientales generados por la
industria y en particular las empresas de generación eléctrica y como
valor agregado permiten el ahorro de energía y reducción de costos en
el mediado y largo plazo.

•

El diseño, construcción y mantenimiento de edificaciones causa un gran
impacto en el medio ambiente y en los recursos naturales. Las casas
que habitamos y nuestros lugares de trabajo y ocio son fuente de
contaminación, pero este daño al medio ambiente podría reducirse
considerablemente si se siguieran ciertas pautas a la hora de construir
nuevas edificaciones, lo cual es posible por medio la implentaciòn de
esta tipología arquitectónica y constructiva.

•

Hoy, todavía constituyen una importante fuente de contaminación las
construcciones convencionales que perjudica la calidad del aire urbano y
que favorece el cambio climático. Así las cosas, uno de los desafíos de
las sociedades desarrolladas es construir edificios que causen el menor
uso

posible

de

energía

contaminación y residuos

no

renovable,

que

produzcan

menos

por qué no, que resulten más cómodos,

económicos, saludables y seguros para las personas que viven y
trabajan en ellos, por tanto nuestra contribución en este aspecto y en
especial a la gestión energética y ambiental es el “Diseño de una
Tipología Constructiva Ambientalmente Sana y Energéticamente
Eficiente, Con Énfasis En Plantas De Generación Eléctrica”, .
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